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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

CiZGi IZLEYEN ROBOT (TEMEL SEVIYE)

1 Yansma Hakkinda Genel Bilgi

Cizgi izleyen robotlar, beyaz zemin iizerindeki siyah ¢izgiyi ya da siyah zemin {izerindeki
beyaz ¢izgiyi otonom takip etmek amaciyla tasarlanirlar. Endiistriyel alanda, bir yerden baska
bir yere malzeme veya iirlin tagima islerinde bu otonom ¢izgi izleyen robotlar kullanilirlar.
Yapilmas1 gereken, robotlarin takip edecekleri yol c¢izgisinin zemine ¢izilmesidir. Cizgi
izleyen robotlarin gorevini basarili bir sekilde tamamlamasi; uygun bir programlamaya, dogru
donanima ve etkili hiz kontroliine baglidir.

Bu kategorideki otonom ¢izgi izleyen robotlarin amaci; siyah yol iizerindeki beyaz c¢izgileri
veya beyaz yol tlizerindeki siyah ¢izgileri takip ederek, en kisa siirede ve hatasiz olarak yolu

rakibinden Once tamamlamaktir.

2 Robot Ozellikleri
2.1Robot Olgiileri

Temel Cizgi izleyen robot kategorisinde yarisacak robotlarin; boyutunun 220 mm eninin
ise 180 mm’yi gegmemesi gerekmektedir. Boyutlarda %1 tolerans kabul edilebilir.
(Tekerlekler dahil)

Maksimum agirlik, pil dahil 500gr'dan fazla olamaz, ancak agirlikta %?2'lik bir tolerans

180mm

wwozz

I*

kabul edilebilir.
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

Sekil 1. Temel seviye robot dlgiileri

2.2Robotta Kullanilacak Malzemeler
Kontrol karti: Herhangi bir mikrodenetleyici veya hazir mikrodenetleyici kartlar
(iizerinde Wifi ve Bluetooth bulunanlar hari¢) kullanilabilir.
Motor siiriicii: Hazir Motor Shield’ler (Motor Siiriicii Modiilleri) veya herhangi bir
elektronik komponentle hazirladiginiz motor siiriiciiler kullanilabilir.
DC motor: L reduktorli 6-12V plastik govdeli DC Motor kullanilmasi zorunludur.
Robotlarda metal disli denetimi yapilmayacaktir. Motorlarin plastik govdeli L
rediiktorli olmasi esastir.
Tekerlek: Capt 65 mm’yi ve kalinligi 30 mm’yi gegmeyen tekerlek kullanilacaktir.
Yarismacilar, kullanacaklar tekerlekleri bu 6zellikte olacak sekilde imal edebilirler
veya bu 6zellikte hazir tekerlekleri kullanabilirler.

Cizgi Sensor Karti: Maksimum 8'li Analog veya Dijital Cizgi Sensor Karti

kullanilabilir.

Otomatik kapi i¢in sensor: Kapimin ac¢ildigini algilamast igin minimum algilama

mesafesi 2cm olan dijital veya analog sensor kullanilmalidir.
Batarya kutusu ile sarhos teker istege baglh olarak kullanilabilir.
Temel seviyeye katilacak robotlarin 2 motor ve 2 tekerlekli olma zorunlulugu vardir.
Vakum motoru, fan veya pervane kullanilamaz.
Robotlarin yarisma sirasinda ¢aligma gerilimleri 16 voltun lizerine ¢ikamaz.
Piller sizdirmaz, hareketsiz elektrolit tipi (jel hiicre, lityum, Lipo, NiCad veya kuru
hiicreler) olmalidir. Robotlar s1v1 yakit kullanamazlar.
Robotlar kablosuz ve otonom olmak zorundadir. Robot {izerinde Wifi, Bluetooth ve
RF modiilleri bulunamaz.
3 Yarisma Alam

1. Yollar siyah zemin flizerine beyaz ¢izgi ve beyaz zemin iizerinde siyah c¢izgi
seklindedir. Yol genisligi 720mm’dir.

2. Yollar 5 mm kalinliginda siyah mat dekota malzemeden yapilmistir. Yolu olusturan
parcalarin ek yerleri siyah mat folyo ile kapatilmistir.

3. Siyah zemin iizerindeki yol ¢izgileri, 202 mm kalinlifinda beyaz mat folyodan

yapilmistir.

*o)
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

4. Beyaz zemin tlizerindeki yol ¢izgileri, 20+2 mm kalinliginda siyah mat folyodan
yapilmustir.

5. Pist iizerinde 13° ac¢ili 1000 mm uzunlugunda 360 mm genisliginde iki adet koprii
vardir.

6. Koprii iizerindeki yol beyaz folyo ile kaplanmis ve iizerinde 20+2 mm kalinliginda
siyah yol ¢izgisi vardir.

7. Yolun baglangi¢c boliimiinde, dekotanin baslangici ile baslangi¢ ¢izgisi arasindaki
mesafe 300 mm’dir.

8. Otomatik Kapi, baslangi¢ ¢izgisinin bitisinde olacak sekilde yerlestirilmistir. Kapi
acilir bolimii beyaz olacaktir. Kapi dlgiileri Sekil 8’de verilmistir.

9. Her iki robot i¢in de pist lizerinde seffaf mika malzemeden yapilmis, mavi serit led ile
aydinlatilmis tlinel bulunmaktadir. Tiinel dlgiileri Sekil 9°da verilmistir.

10. Bitis ¢izgisi kenarlarinda 10 mm yiiksekliginde sensdrler kullanilmistir.

11. Yarigma alaninda, birbirinin aynisi olan iki pist bulunmaktadir. Bu pistler, 'l. Pist' ve

2. Pist' olarak adlandirilacaktir. (Katilimci sayisina gore pist sayisi 1 de olabilir.)

3.1Yarisma Pisti Sekli ve Olciileri

V / [/ 4

Sekil 2. Yarigsma pisti 3D goriintiisii
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Sekil 3. Yarigma pisti 3D goriintiisii

5490,00 +0,5

3660,00 +0,5

Sekil 4. Yarisma pisti 6l¢iisii
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Bitis Cizgisi

rone. B

Baslangic
Cizgisi

BASLANGIC

Sekil 5. Yarisma pisti robotlarin hareket yonii

80.450

500

:

1000 l

Sekil 6. Koprii Olgiisii
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

Sekil 7. Koprii 3D goriintiisii

3
50,00

Sekil 8. Otomatik kapi dlgiileri ve 3d goriintiisii
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

Sekil 9. Saydam tiinel dlgiileri ve 3d goriintiisii

4  Yarisma Formati
Basvuru asamasini gecen ve basvurusu kabul edilen robotlar bilgisayar kurasi ile siralama
turlarinda yaristirilir. Siralama turlart sonrasinda ilk 32 robot ile final yarigmalarina devam

edilerek dereceye giren ilk {i¢ robotlar belirlenir.

4.1Siralama Yarismalari

1- Siralama yarismalarinda her robot ikiserli seklinde yarisirlar. Robotlarin hangi
pistte yarisacaklari bilgisayar kurast ile belirlenir (1. pist A yolu-B yolu veya 2.
Pist A yolu-B yolu).

2- Robotlar yarigmaya baslamadan dnce boyutlar test kutusunda test edilir. (Test
kutusunun 6lciileri 220 x 180 x 65 mm)

3- Test kutusunu gecen robotlarin agirhg Olgiliir. Hakemler tarafindan
kaydedilir. Agirhik 6l¢iimiine pil dahildir. Aksi bir durum tespit edilmesi
durumunda robot diskalifiye edilir.

4- Robotlar, pistte ayn1 anda 1 tur atarlar. Cizgiyi takip ederek pisti tamamlayan

robotlarin siireleri kaydedilir.
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

5- Robotlarin yarismayr bitirme siireleri pist lizerindeki kronometre ile
tutulacaktir.

6- Baslangi¢ cizgisinde bulunan kap1 acildigi anda kronometre saymaya
baslayacaktir. Robotlar pisti tamamlayarak bitis ¢izgisinde yer alan sensérden
gectiginde ise kronometreler sayma islemini durdurarak yarigsmay1 bitirecektir.

7- Parkur lizerindeki otomatik kapinin ac¢ilmasiyla robot hareket edecektir. Burada
robotun, kapmin ac¢ildigini algilamasi1 gerekmektedir. Kap1 acildiktan sonra
start yapamayan robota 10 saniye ceza puam verilir. Yarigmacilarin 2 start

yapamama hakki vardir.

(0 0]
1

Robotlarin, pistte Sekil 5'te belirtilen hareket yoniinde ilerlemesi zorunludur.

Robotlarin ¢izgiyi takip etmeleri esastir.

9- Robotun yoldan ¢ikmasi, robot gévdesinin siyah yolu terk ederek beyaz zemin
iizerine tamamen ¢ikmasidir. Robotun hareketi sirasinda; robotun herhangi bir
boliimiiniin siyah yol iizerinde bulunmasi durumunda robot yarismaya devam
eder. Pist lizerinde olusabilecek durumlar Sekil-10’da verilmistir.

10- Robotun yoldan ¢ikmasi durumunda (Robotun govdesinin siyah yoldan

tamamen beyaz zemin ilizerine inmesi) robot baglangi¢ ¢izgisinin gerisine

konularak yarigmaya devam edilir. 10 sn yoldan ¢ikma cezasi1 verilir. Bu
durum bir yarismaciya bir kez uygulanir. Ikinci defa yoldan ¢ikma durumunda

robot pisti tamamlamamais sayilir ve diskalifiye edilir.

o B
-

%4
p:

1,2,3,4,5,6,7 numarali 8 ve 9 bumardll
pozisyonlarda robot posisyoniarda rebot

tamamen beyaz
yolda:acillll(lr:lamls zeminde oldugu igin

yoldan ¢ikmis sayilir.
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

Sekil 10: Robotun ¢izgi tizerindeki pozisyonlari

11- Yarismaci robotlar, pistteki zikzakli boliimleri cizgiyi takip ederek gegmek
zorundadir. Eger robot, bu boéliimleri ¢izgiyi takip etmeden dogrudan gegerse,
yarisma stiresine 10 saniye ceza eklenir.

12- Robotun ikinci kez yoldan ¢ikmasi durumunda (hakem karari ile) yarigma
biter. Diger robotun pisti tamamlamas1 beklenir ve bitirme siiresi kayit altina
alinir.

13- Yarisma sirasinda, pistin herhangi bir boliimiinde beyaz veya siyah c¢izgi
iizerinde duraklayan robotlar i¢in 30 sn bekleme siiresi verilir. Hareketsiz
kalmaya devam eden robotlar diskalifiye edilir. Robotun hareketsiz kaldigi
durumlarda yarismacinin miidahale etmesi yasaktir.

14- Robotlarin siralama siireleri; yarigsmay1 bitirme siirelerine aldigi ceza siireleri
toplanarak elde edilir.

15- Toplam siire = [(Kronometre siiresi + ceza siireleri toplam)] ile bulunur.

16-ilk yarigmalarin sonunda, pisti tamamlayan robotlarin elde ettikleri toplam
siireler dikkate alinarak siralama yapilir. Bu siralamada ilk 32 robot arasina
giren yarigmacilar final yarismalarina katilmaya hak kazanir.

17- Yarismalar sirasinda kendi pist alanindan ¢ikarak, rakibinin pist alanina giren
robotlar diskalifiye edilir.

18- Yarigmalar sirasinda kendi pist alanindan ¢ikarak, rakibinin pist alanina girerek
diger robota carpan robot diskalifiye edilir. Diger robotun siiresinin
belirlenmesi i¢in tekrar baglatilir.

19-Robotlarin toplam siirelerinin esitligi durumunda robotlarin agirligina bakilir,
hafif olan robot kazanmig sayilir.

20- Esitlik yukaridaki durumlarda bozulmaz ise yarigmaci Ogrencilerin yaslar
toplamina bakilir. Kii¢iik yas toplamina sahip takimin robotu siralamada
oncelik kazanir.

21- Finale kalan robotlar ikiserli eleme seklinde yarisirlar.

22- Final yarigmalarinda, siralama turundaki yoldan ¢ikma kurallar1 gegerlidir.

*o)
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

4.2 Final Yarismalari

1 Baslangic: 32 robotla baslayan yarismada, robotlar her turda ikiserli
eslestirilir. Eslesme 1.Robot ile 32. Robot, 2.Robot ile 31. Robot olacak sekilde
yapilir.

2 1lk Eleme: 32 robot ikiserli eslestirilerek yarisir ve buradan 16 robot bir
sonraki tura ytikselir.

3 Ikinci Eleme: 16 robot ikiserli rastgele eslestirilerek yarisir ve buradan 8 robot

bir sonraki tura yiikselir. (ilk elemede, ikinci eleme turuna 16 robot cikamaz

ise elenen robotlardan en ivi siireve sahip robotlar ile savi 16 robota

tamamlanir.)

Uciincii Eleme: 8 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarisir ve buradan

~

4 robot bir sonraki tura yiikselir._(Ikinci elemede, iiciincii_eleme turuna 8

robot cikamaz ise elenen robotlardan en ivi siireye sahip robotlar ile sayi 8

robota tamamlanir.)

5 Dordiincii Eleme: 4 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarigir ve

buradan 2 robot final miisabakasma yiikselir._(Uciincii_elemede, dérdiincii

eleme turuna 4 robot cikamaz ise elenen robotlardan en ivi siireye sahip

robotlar ile say1 4 robota tamamlanir.)

6 Uciinciiliik: Dordiincii eleme turundan iist tura ¢gikamayan (finale kalamayan)
robotlar arasinda tiglinciililk miisabakas1 yapilir.
7 Final: Finale kalan 2 robot, biiyiikk finalde karsilasir. Birinci ve ikinci

belirlenir.

4.3Diger Kurallar

1. Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

2. Yola kalict bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren
robotlar diskalifiye edilir.

3. Robotlar, pil veya batarya grubu gibi bir enerji kaynag kullanabilirler. Sivi,
yanici enerji kaynaklar1 kullanamazlar.

4. Yarigmalar sirasinda robotlarin lastik teker ve pil degisikliginden baska robotlar
iizerinde bir degisiklik yapamazlar. Robot govdesinin degistirilmesi gibi

fiziksel degisikliklerin hepsinde robot diskalifiye edilir.

& KeP W
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SELCUKLU TEKNOLOJi VE ROBOT YARISMASI

5. Yarigmalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sokiilmesi, yerinin
degistirilmesi ve kare kodun zarar goérmesi durumlarinda robot diskalifiye
edilir.

6. Hakem masasinda, sistemde kayitli yarismaci robot fotograflari ile eslesmeyen
robotlar diskalifiye edilir.

7. Elektronik elemanlarin degistirilmesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayni
yerde olacak sekilde degistirilebilir. Elemanlarin degistirilmesi sirasinda kare
kodun zarar gérmemesi gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye edilir.

8. Kare kod robot govdesine yapistirilmalidir. Sokiiliip takilabilen malzemelerin
tizerine yapistirilmamalidir. Bu tiir durumlarda hakem robotla ilgili bir sorunda
robotu diskalifiye eder.

9. Pistlerin yapim asamasinda, genel yapiy1 bozmayacak degisiklikler olabilir.

10. Yarigmalar sirasinda, pist etrafindaki 1sikli kayan yazi, kamera ve
aydinlatmalardan dolay1 yapilan itirazlar gegersiz sayilacaktir.
11. Yarisma Organizasyon Komitesi, gerekli gordigii durumlarda yarisma
biitlinligiinli bozmayacak sekilde kurallar1 degistirme hakkina sahiptir.
5 Yansmacilar i¢in Uyarilar
Bu yarigma kategorisi ile ilgili genel bilgiler, kurallar ve uygulama asamalarim
ogrenmek icin liitfen Teknosel Uygulama Kilavuzu ve Genel Kurallar1 dikkatlice
okuyunuz. Bu kategoriye sadece Konya Il smirlarindaki ortaokullarda dgrenim goren
Ogrenciler katilabilir!

Sorulariniz i¢in gerekli basvuru, www.selcuklusetap.com veya www.tekno-sel.com.tr

adresleri lizerinden ilgili kategori segilerek yapilabilir. Kategori mesajlart disinda gelen
sorulariizin cevapsiz kalacagint ve Teknik Ekibin hi¢bir sorumluluk kabul

etmeyecegini unutmayiniz.
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